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  مقدمه 
هاي بزرگ متصديان حمل و نقل در سراسر جهان تصادفاتي است كه همه ساله در طول  يكي از دغدغه

دهد و منجر به وارد آمدن خسارات اقتصادي و اجتماعي فراوان و جبران ناپذيري به كشورها  ها رخ مي راه
. گردند ياري را باعث ميهاي مالي و رواني بس هاي جاني بلكه خسارت اين تصادفات، نه تنها خسارت. گردد مي

اي از آن را حوادث ترافيكي  آيند كه بخش عمده حساب مي حوادث دومين علت مرگ و مير در كشور ما به
با توجه به رشد حوادث ترافيكي و تهديد سلامت عمومي، از سوي سازمان ملل متحد، دهه  .دهد تشكيل مي

نظير  حتي بعضي از كشورها 2.گذاري شده است نام "1اي اقدام براي ايمني جاده"دههبه نام  2020تا  2011
ها با كمترين ميزان ريسك و  با هدف طراحي راه را "انداز صفر برنامه چشم"پا را فراتر گذاشته و  دسوئ

  3 .اند نمودهمخاطره، اجرا 
 اي به عنوان هاي انجام شده، تعداد قابل توجهي از تصادفات در نقاط خاص و شناسايي شده طبق بررسي

توجه به سطح عظيم  اند كه شناسايي و رفع مشكل اين نقاط از منظر اقتصادي با نقاط پرحادثه متمركز شده
  . بالايي است هاي موجود، مستلزم صرف بودجه راه

نفر در  12232شهري،  نفر در تصادفات درون 5888، 1390بر اساس آمار پزشكي قانوني كشور، در سال 
شايان ذكر است كه در . اندهاي روستايي كشته شده فر در تصادفات جادهن 1803تصادفات برون شهري و 

استان . شهري استهاي برون جاده مربوط بهسهم عمده تصادفات ) به غير از استان تهران(ها  تمامي استان
شهري، برون نفر در تصادفات 385شهري و نفر در تصادفات درون 1200، با كشته شدن 1390تهران در سال 

 4.تنها استاني است كه نسبت كشته شدگان در تصادفات درون شهري آن از تصادفات برون شهري بيشتر است
بندي اين نقاط جهت انجام هاي شناسايي و اولويت شهري و روش خيز درون لذا اهتمام به شناسايي نقاط حادثه
  .يابد اقدامات اصلاحي اهميت بالايي مي

                                                 
1 Decade of Action for Road Safety 
2 http://www.who.int/roadsafety/en/ 
3 http://hamshahrionline.ir/details/121791 

 1390در سال گزارش سازمان پزشكي قانوني كشور از آمار متوفيات و مصدومين ناشي از حوادث رانندگي  4
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شهري، به  هاي درون و برون ات جرحي و فوتي در كشور و حجم بالاي راهبا توجه به تعداد بالاي تصادف
بندي نقاط  جهت تخصيص بهينه منابع براي ايمن سازي معابر، نياز به روشي بهينه براي تشخيص و اولويت

خيز با توجه به تجارب جهاني و وضعيت  بدين منظور دستورالعمل تعيين نقاط حادثه. باشد خيز مي حادثه
خيز  بندي نقاط حادثه ثبت و ارائه اطلاعات تصادفات، جهت رويكردي واحد براي شناسايي و اولويتموجود 

  .تهيه و تدوين شده است
  
  

  پايه تعاريف  -2-1

، 1هاي مشخصي تحت عنوان نقاط سياه ها، كاملاً تصادفي نيست و در محل توزيع تصادفات در شبكه راه
شود كه  ها مورد بررسي قرار گيرند، اغلب مشخص مي ن مكانچنانچه تصادفات واقع در اي. يابند تجمع مي

عوامل مهندسي و اشتباه راننده در اين وقايع به شكلي متداول دخالت دارند كه با اصلاح مناسب يك معبر يا 
  .ها را كاهش داد توان از وقوع تصادفات مشابه درآينده جلوگيري نمود و يا تعداد آن تقاطع مي

خيز وجود دارد وجود صرفه اقتصادي انجام اقدامات اصلاحي مهندسي  نقاط حادثه از نكات مهمي كه در
براي اجتماع، اعم از كاهش تعداد، حجم، شدت و مسائل رواني حاصله را ايجاد  است كه عموماً منافع گوناگوني

  . نمايد مي
كشورهاي مختلف به  در. شوند خيز عموماً در محل تقاطعات و يا در طولي از راه تعريف مي نقاط حادثه

هاي  خيز، راه به قطعاتي به طول اقتضاي شرايط موجود و دقت ثبت تصادفات، براي شناسايي نقاط حادثه
تعريف ) 3(در جدول. گيرد بندي و اطلاعات تصادفات در اين قطعات راه مورد بررسي قرار مي مشخص تقسيم

شايان ذكر است كه تعاريف فوق در منابع مختلف البته . خيز در كشورهاي مختلف ارائه شده است نقاط حادثه
  .هايي با يكديگر دارند تفاوت

  
  
 

  

                                                 
1 Black Spot / Hot Spot 
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  1,2،3،4 خيز در كشورهاي مختلفتعاريف مربوط به نقاط حادثه. 3جدول 

  تعريف نقطه حادثه خيز  كشور

  بلژيك

  متر  100تصادف جرحي در سه سال در تقاطع يا قطعات راه به طول  3 - 
  :Pنحوه محاسبه . شود شود نقطه حادثه خيز ناميده مي 15برابر يا بيشتر از  pو هنگامي كه مقدار  

P = X + 3×Y + 5×Z   
  :كه در آن

X : تعداد كل افراد كمي مجروح شده  
Y :تعداد كل افراد مجروح شده شديد  
Z :تعداد كل افراد كشته شده  

  آمريكا

  :ايالت كنتاكي
  سال تصادف در سه 14: شهري - 
  تصادف در سه سال 5: اي جاده - 
  فاكتور نرخ بحراني بيشتر از يك - 

  :رادوايالت كل
  تصادف فوتي در سه سال 3يا  يا جرحي، تصادف فقط خسارتي 7 - 
  ايندكس خطر جاده بيشتر يا مساوي با صفر - 
  درصد 90اي بالاي احتمال دوجمله - 

هـا و   توسـط بعضـي از ايالـت    5راننـدگي تعداد صفر تلفـات   گذاري براي چشم انداز  سياست در آمريكا 
  .هاي محلي پذيرفته شده است انسژآ

  آلمان

  متر  300قطعات راه به طول 
  سال در طول يك مشابهتصادف  5وقوع  - 
 فوتي و يا جرحي شديد در طول پنج سال اخير تصادف 3وقوع  -

  تصادف جرحي در سه سال گذشته 5 وقوع -
  
  
  
  
  

   

                                                 
1 K.Geurts, G.Wets,”Black Spot Analysis Methods: Literature Review”, 2003 

روش گام به گام ايمن سازي و انجام تحقيقات در مورد نقاط حادثه خيز و مطالعه موردي چند نقطه . بهنيا، كامبيز. زاير زاده، علي 2
 حادثه خيز استان خراسان

3 Meuleners L, Fraser, Review of the WA State black spot program: a literature review of Australian 

and International black spot programs, Curtin University of Technology, 2008 
4 State Black Spot Program Guidelines, Government of South Autralia, Sep 2011 
5 Toward Zero Deaths (TZD) 
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  تعريف نقطه حادثه خيز  كشور

تعداد كشته شدگان بيش از نودمين يا نود و هفتمين درصد يك توزيع پواسون كه با   يونان
  .معيارهاي يك قطعه راه مشابه ساخته شده است

  استراليا

  :دارند كيلومتر 3تقاطعات و يا قطعاتي از راه كه طولي كمتر از ) الف
  سال  5تصادف جرحي در  3
  سال 5تصادف در  5: هاي محلي درون شهري راه
  سال 5تصادف در  10: 1شهري هاي ايالتي درون راه
  :كيلومتر دارند 3قطعاتي از راه كه طولي بيشتر از  )ب

  ساله  5در سال در يك دوره  تصادف جرحي در كيلومتر 0/2ميانگين 
  سال 5تصادف در هر كيلومتر در  2ميانگين : يهاي محلي درون شهر راه
  سال 5تصادف در هر كيلومتر در  3ميانگين : شهري هاي ايالتي درون راه

   1نسبت هزينه به فايده بيشتر يا مساوي 

  انگليس

  :اسكاتلند
  متري 100هاي  در سه سال در شعاع تصادف جرحي 3

  :انگلستان
  تعيين توسط مقامات محلي 

  متر 300طول قطعه راهي به 
  .تصادف در سه سال است 12اي در آن بيش از  محلي كه مجموع تصادفات جاده -

  متر طول 200محلي با   پرتغال
  تصادف 5با بيش از  -

  .رود ضوابط بسيار متفاوتي بر اساس قوانين محلي بكار مي  ايرلند

  متر 100قطعه راهي به طول   نروژ
  كشته  4بيش از  -

  هلند

 مقامات ايالتي راه تعيين توسط 

  معمولاً يك تقاطع
  تصادف با مشخصات مشابه 5تصادف در مجموع و يا وقوع حداقل  10وقوع حداقل  -

  .دوره تحليل سه تا پنج سال است

انداز صفر تلفات  گذاري چشم ايجاد سياست. كند خيز را اجرا نمي هاي نقاط حادثه ديگر برنامه  سوئد
  .را در دستور كار دارد )Zero Vision(رانندگي

   

                                                 
1 State metro roads 

 خيز در كشورهاي مختلفمربوط به نقاط حادثهتعاريف.3جدولادامه
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  تعريف نقطه حادثه خيز  كشور

  دانمارك

ها در شرايط يكسان بيش از  اي از راه يا تقاطعي كه تعداد تصادفات ثبت شده در آن قطعه
  . حالت معمول باشد

اين ضابطه توسط مسئولين امور . رود سال بكار مي 5در تصادف  4معمولاً ضابطه حداقل  -
  .راهداري قابل تعريف مجدد و به روز رساني است

  به طول يك كيلومترقطعات راه   تركيه 
  نرخ - كيفيت  –استفاده از روش كنترل 

  سال 5تصادف در  5تا  3مشخص شدن توسط مقامات كنترل راه، پيشنهاد   نيوزلند

  اسپانيا
  به طول يك كيلومترقطعات راه 

  تصادف جرحي يا دو تصادف فوتي در يك سال 5بيش از  -
  تصادف فوتي در سه سال 5تصادف جرحي يا  10بيش از  -

  

يكسان و آمار به تفكيك  زماني هاي دوره از استفاده ،نچه اهميت داردآخيز  اط حادثهنق تعريف در
 50 كه راهي كيلومتر يك يا متر 200 مثال عنوان به(از معبر و يا در تقاطعات  هاي مشخصي تقاطعات و طول

 بدترين تجمع واقعي طور به توانند مي ها راه متوليان صورت اين در. باشد مي) است تقاطع داراي آن متر

  .سازند مشخصمعبر  در را تصادفات
  :توان به سه مرحله زير تقسيم نمود خيز را مي تعيين و تشخيص نقاط حادثه

  ها خيز در شبكه راه حادثهمشخص كردن نقاط  -1
بررسي ضريب منفعت به هزينه استفاده  كه عموماً با استفاده از(خيز  اولويت بندي نقاط حادثه -2

  .)شود مي
  راهكارهاي اجرا شدهمطالعات قبل و بعد براي بررسي ميزان اثرات  -3

نه در هشت ماهه اول توجه به عوامل ايجادكننده خطر براي رفع آن بسيار حائز اهميت است براي نمو
اختلاف سطح راه، عدم مهار گازوئيل سطح : دلايلي نظيرشهري،  مورد از تصادفات درون 145، در 1390ل سا

عامل ايجاد ... هاي ترافيكي و  آوري بشكه راه، عدم نصب علائم ايمني، عدم نصب صحيح دريچه، عدم جمع
 1،2.تصادف شده است

                                                 
 1390ترافيكي، معاونت تصادفات بزرگ، اداره تهران راهور دولتي سازمانهاي قصور و راه نقص از ناشي تصادفات آمار 1
 با مطابق خسارت جبران در ها سازمان مسئوليت اشخاص و رانندگي و مرادي، مراد، كاظمي، سعيد، بررسي تصادفات 2

  1390المللي حمل و نقل و ترافيك،  ، يازدهمين كنفرانس بين1389مصوب  رانندگي تخلفات رسيدگي به قانون 14 ماده 3 تبصره

 خيز در كشورهاي مختلفتعاريف مربوط به نقاط حادثه.3جدولادامه
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ها متاثر از سه عامل زير  دارند كه بطور كلي تصادفات و تعداد آن عوامل مختلفي در بروز تصادفات نقش
  :است

  محيط راه -1
  .كند اي كه از راه استفاده مي شرايط وسيله نقليه -2
  1كنندگان از راه ها، تمركز و شرايط جسمي استفاده مهارت -3

  

كه در حقيقت نشان دهنده سه عامل راه، وسيله نقليه و استفاده كنندگان در بروز حوادث و تصادفات 
شود تا  توجه شده و سعي مي و سومها بيشتر به عامل اول  خيز و رفع آن در تعيين نقاط حادثه. رانندگي است

خيز  توجه راننده را به نقطه حادثه گردد به نوعي برطرف نموده و عواملي كه باعث عدم تمركز راننده در راه مي
تر نمود ضمن اينكه اصلاحات لازم در قطعه راه براي افزايش ايمني و كاهش ريسك و شدت تصادف  جمع

  .گيرد انجام مي
 كافي راه محيط تقاضاي برآوردن براي راننده عملكرد سطح كه دهد مي رخ زماني تصادفبطور كلي 

  .باشد مي عملكردي تقاضاهاي از فراتر راننده يها توانايي اوقات اغلب. نباشد
كار  توان به مي زير شرح به اساسي راهكار چهارخيز نيز  نقاط حادثهدر تصادفات كاهششناسايي و  براي

  :برد
 از خاصي انواع براي اصلاحي اقدامات انجام): منفرد نقاط(خيز  تصادف نقاط به مربوط هاي برنامه -1

 .دهد مي رخ آنها در زيادي تصادفات تعداد كه هايي محل در تصادفات

 براي شده شناخته حل راه يك بردن كار به): يا مجموعه( معين مشكلات براي اجرايي هاي برنامه -2

 مشابه تصادفات مشكل داراي مناطق

 .دارد بالايي تصادفات نرخ كه مسيري در شده شناخته هاي حل راه اربردك: مسير اجرايي هاي طرح  -3

 وسعت به سطحي در گوناگون اصلاحي اقدامات از استفاده): اي منطقه(در شبكه  گسترده هاي طرح -4

 2شهرك يا شهر يك

 منفرد، يها محل و خيز تصادف نقاط به مربوط يها برنامه با اوليه مراحل دراين فرآيند  كشورها اكثر در

  . پردازند مي اي منطقه گسترده يها طرح و كلان اجرايي يها برنامه به سپس و شده شروع

                                                 
1 K.Geurts, G.Wets,”Black Spot Analysis Methods: Literature Review”, 2003 

 1385بانك توسعه آسيايي، مديريت ايمني راه، پژوهشكده حمل و نقل،  2
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  خيز بندي نقاط حادثه شناسايي و اولويتمتداول هاي  روش - 2-2

توان به دو دسته زير  شود كه بطور كلي مي هاي مختلفي استفاده مي خيز، روش براي تعيين نقاط حادثه
  :بندي نمود تقسيم
  1گرايانه هاي واكنش روش -1
 مانند مميزي ايمني راه 2گرايانه هاي پويش روش -2

 دقت و يافته توسعه تصادفات نوع و تعداد راه، تردد ميزان از آماري اطلاعات مبناي بر گرايانه واكنش روشهاي

 نقاط يا پرتصادف نقاط ها روش اين دارد، اطلاعات سازيذخيره و آوريجمع دقت به زيادي وابستگي آن

   .كنندمي شناسايي را خيز حادثه
 عملكرد واقع در .باشند مي راه از برداري بهره شرايط و فيزيكي هاي وصيتخص بر مبتني گرايانهپويش هايروش

 ايمني شاخص و شده ارزيابي آن از برداري بهره نحوه و راه كليدي عناصر بر تكيه با موجود معابر يا هاراه ايمني

  .گردد مي تعيين راه
 نتيجه .دارد نياز راه و ايمني متخصصين بكارگيري همچنين و فراوان دقت و وقت صرف به ها روش اين انجام 

 از بعضي در است ممكن كه باشد مي راه خيز تصادف نقاط از شده بندي اولويت ليستي ها روش اين از حاصل

  .باشد نداشته وجود نيز تصادفات عادي غير وقوع از شواهدي آنها
معمول هاي  انواع روشها شرح داده شده و سپس  ابتدا مفاهيم پايه تحليل داده اين بخش، در ادامه

  .ارائه شده استها  و مزايا و معايب هر يك از اين روش خيز ي نقاط تصادفده شناسايي و وزن

  ها تحليل داده مفاهيم پايه -1- 2- 2

  :ه شرح زير ضروري استبتوجه به مفاهيم پايه خيز،  دفات و شناسايي نقاط حادثههاي تصا براي تحليل داده
  دوره تحليل -1

اي هستند كه بطور طبيعي در هر محلي در طول زمان نوسان داشته و  تصادفات، رويدادهاي تصادفي
تواند بين  دهد كه چگونه در طول چندين سال، ميانگين تعداد تصادفات مي نشان مي  6شكل . كنند تغيير مي

  . ل تصادفات نوسان داشته باشدتعداد زيادي نقاط بالا و پايين ميانگين ك
  

                                                 
1 Reactive 
2 Proactive 
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  بلند مدت تغيير در فركانس تصادفات در كوتاه و. 6شكل 

اطلاعات تصادفات براي . لذا نوعاً براي تحليل، اطلاعات حداقل سه سال از تصادفات محل مورد نياز است
اگرچه استفاده از . رگرسيون به ميانگين توصيه شده است پارامترتر به جهت كاهش  هاي زماني طولاني دوره

ال ممكن است در اين مدت ممكن است منجر به راهنمايي اشتباه شود، براي مث زيادهاي  اطلاعات سال
، حجم ترافيك افزايش يابد و يا رويدادهاي ديگري ...)افزايش تعداد خطوط عبوري و (تسهيلات راه تغيير كند

  .رخ دهد
توان با  ، اين مشكل را مي)تسهيلات يكساني از راه(هاي قابل مقايسه با يكديگر همچنين براي محل

  .و روش بايس تجربي حل نمود) SPF( 1مك توابع عملكرد ايمنيبه ك) و با انحراف معيار(تخمين ميانگين 
  

  2(RTM)رگرسيون به ميانگين -2
بايست آگاهي نسبت به پديده رگرسيون به  گر تصادفات مي خيز، تحليل هنگام تعيين نقاط تصادف

مصنوعي  دهد كه نرخ تصادفات به طور پديده رگرسيون به ميانگين وضعيتي را شرح مي. ميانگين داشته باشد

                                                 
1 Safety Performance Functions 
2 Regression To the Mean  

تصادفات مشاهده شده

 سال

ميانگين تناوب تصادفات در كوتاه مدت

ميانگين تناوب تصادفات در كوتاه مدت

ميانگين تناوب تصادفات در بلند مدت
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هايي كه  برنامه. محل كاهش يابد در اقدامات اصلاحي،تواند بدون انجام هيچ گونه  در دوره قبل بالا بوده و مي
 7در شكل . تر هستند شوند، براي بروز اين خطا در تحليل ها مهيا بر روي تعداد تصادفات بالا متمركز مي

  .دهد روي دهد را نشان مي 2004و  2003هاي  سال ناي از بروز اين خطا كه ممكن است در ارزيابي بي نمونه

  اي از خطاي رگرسيون به ميانگين نمونه .7شكل 

  SPFs(1(توابع عملكرد ايمني -3
توانند براي كاهش اثر رگرسيون  و مي روند خيز بكار مي نقاط حادثه ارزيابيو  بندي اولويتاين توابع عمدتاً در 

همچنين براي تخمين ايمني مورد انتظار يك قسمت از راه و يا محل بر اساس تسهيلات مشابه و  به ميانگين
  .راه بكار روند

و ) ADT(روزانهتوابع عملكرد ايمني، تغييرات در ميانگين تناوب تصادفات را بر اساس حجم ميانگين ترافيك 
هاي قابل مقايسه با  نكته قابل توجه اين است كه محل. دهد يا ساير آمارهاي ميانگين حجم تردد ارائه مي

بايست در اين توابع مورد  را مي... ) و 2براي نمونه نوع تسهيلات راه، شرياني درجه يك يا درجه (يكديگر 

                                                 
1 Safety Performance Functions 

تعداد تصادفات

هاي بعدسال هاي قبلسال

 سال
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تعداد تصادفات و اطلاعات حجم تردد و سپس برازش يك  توابع عملكرد ايمني راه، با ترسيم. بررسي قرار داد
يا ( منحني حاصله. شود اي منفي ايجاد مي ها با استفاده از فرمول رگرسيون دوجمله بر داده) يا خط(منحني

  .تابع عملكرد ايمني راه است) معادله حاصله
  

  EB(1(بايس تجربي-4
بيني شده با  مشاهده شده با تعداد تصادفات پيشروش بايس تجربي روشي آماري است كه تعداد تصادفات 

روش  .كند استفاده از توابع عملكرد ايمني را براي محاسبه تعداد تصادفات تخميني براي يك محل تركيب مي
  .سازد نزديك مي بايس تجربي، تعداد تصادفات را با در نظر گرفتن خطاي رگرسيون به ميانگين، به ميانگين

بيني شده بر اساس تابع عملكرد ايمني راه  ب تعداد تصادفات با تعداد تصادفات پيشچگونگي تركي 8در شكل 
  .داده شده استنشان 

  بيني شده بر اساس تابع عملكرد ايمني راه تركيب تعداد تصادفات با تعداد تصادفات پيشچگونگي  .8شكل 

                                                 
1 Empirical Bayes 

تعداد تصادفات

SPFبيني شده با روش  تعداد تصادف پيش

EBتعداد تصادف مورد انتظار با روش 

تعداد تصادف مشاهده شده
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  خيز بندي نقاط حادثه هاي تعيين و اولويت روش -2- 2- 2

خيز وجود دارد كه در ادامه به  بندي نقاط تصادف دهي و اولويت هاي متعددي براي شناسايي، وزن روش
  .شود شرح اين موارد پرداخته مي

  

  1صادفاتتعداد تروش  -1
 روش اين در. است خيز تصادف نقاط شناسائي براي روش ترين صريح و ترين راحت ترين، ساده روش اين

و  دنشو مي شناختهخيز  تصادف نقاط عنوان به باشد تصادف تعداد بيشترين داراي كه از معبر مقاطعي و نقاط
تصادفات جرحي، فوتي يا خسارتي و (نوع خاصي /ها بر اساس تعداد كل تصادفات و يا تصادفات با شدت مكان

  . شوند در دوره زماني معين، رتبه بندي مي...) 
 معمولاً و باشد مي آسان ترافيك، حجم نظير ديگري اطلاعات به نياز عدم دليل به روش اين از استفاده 
  . شود مي توصيه تردد، كم شهري بين يها جاده و بزرگ شهر يك در منطقه يك كوچك، شهرهاي براي

 مفيد مناطقي براي و ندارد حساسيتي گونه هيچ تردد حجم به نسبت كه است اين روش اين معايب از

 حجم با شيوه اين سادگي.  باشد برخوردار قبولي قابل همگوني يك از ترافيك حجم شبكه كل در كه بود خواهد

 براي خوبي اطلاعات شده شناسائي نقاط از استفاده با روش اين در است، توجيه قابل معابر شبكه در تردد كم

 بدست شده، دادي رخ چنين باعثاي  جاده تسهيلات و امكانات كمبود آيا كه نكته اين تعيين و دقيق بررسي

  .آمد خواهد
  

  2تصادف نرخروش  -2
 شود، اي كننده گمراه نتايج به منجر كه است ممكن تصادفات تعداد اساس برخيز  تصادف نقاط شناسايي

 حجم اگر دارند، برابري تصادفات تعداد كه اي نقطه دو و بوده زياد ها راه شبكه در ترافيك حجم اختلاف چون

 حجم گرفتن نظر در با روش اين بر اين اساس در .دانست همسان نبايد را باشد برابر دو آنها از يكي در تردد

 گردد مي محاسبه تردد و تصادف پارامتر دو از استفاده با كه تصادف نرخ از تصادف، تعداد جاي به تردد،

 نظر مورد يها نرخ سپس و شده برداشت آنها مكاني موقعيت و تصادفات تعداد روش اين در.  شود مي استفاده

  .گردد مي محاسبه
  
  
  
  

                                                 
1 Average Crash Frequency 
2 Crash Rate 
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در آن ) حجم جريان ترافيك(در معرض خطر خودروهاي تعداد نرخ تصادف، از تقسيم تعداد تصادفات بر 
نرخ . كند ميرخ دادن تصادف را محاسبه ) احتمال(، شانس معياردر حقيقت اين . يدآ مكان بدست مي

  . شود مايل بيان مي –ميليون وسيله نقليه  100تصادفات بر حسب تعداد تصادفات سالانه بر 
و ) 1ميزان مواجهه(حجم جريان ترافيك دوره مورد مطالعهدر حقيقت در اين روش با توجه به اطلاعات 

 .گردد تعداد تصادف، استفاده مي

  :باشد مي ذيل شرح به تصادفات نرخ ترين متداول
  ) تعداد تصادف در دوره زماني مورد مطالعه( ×106

  )ADT( ×)تعداد روزهاي دوره مطالعه(       
  :كه در آن

ADT :ميانگين ترافيك روزانه  
 :گيرد انجام بايد ذيل مراحل روش اين از استفاده منظور به

 .شوند گذاري كد و شده مشخصGPS از استفاده با تصادفات تمام مكاني موقعيت -الف

 .گردد آماده و برداشت مختلف هاي موقعيت ترافيك حجم -ب

 .گردد محاسبه فرمول از استفاده با تصادفات نرخ -ج

 .شود مي محاسبه مشخصاي  منطقه تقسيمات و معين يها زمان براي مختلف نقاط تصادفات ميانگين نرخ
خيز  تصادف نقاط عنوان به باشند شده محاسبه ميانگين نرخ برابر دو از بيش آنها تصادفات نرخ كه نقاطي

 توان مي تجربه راه از كه است بديهي و است آمده بدست تجربي صورت به شده ارائه معيار. گردند مي محاسبه

 . كرد محاسبه بودجه محدوديت به توجه با مختلف مناطق براي را شاخص مطلوب سطح

 نيز ندارد تردد حجم با تناسبي آنها تصادفات تعداد كه هايي محل آن در كه ستناي روش اين اصلي مزيت

 تصادف تعداد هم كه هايي محل يا قطعات اما. شوند شناسايي پرتردد، قطعات سمت به انحراف بدون تواند مي

 در نتيجه در. شد خواهد شناسايي بالا تصادف نرخ با هايي محل عنوان هب نيز است كم آنها تردد حجم هم و آنها

  . بود خواهد ترافيك كم هاي محل سمت به انحراف روش، اين
  

                                                 
1 Exposure 

 )به ازاي يك ميليون وسيله نقليه عبوري(نرخ تصادفات =
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  تصادفاتشدت روش  -3
 روش ترين مرسوم. شوند مي بندي طبقه آن از ناشي آمدهاي پي و برخورد سرعت حسب بر تصادفات شدت

 جراحات شدت و مجروحين تعداد خسارت، ميزان شامل آن عواقب گرفتن نظر در تصادفات، بندي طبقه براي

  .باشد مي تصادفات از ناشي ي ها كشته تعداد همچنين و ها آن
 آورده حساب به وارده، صدمات درجه مبناي بر دهي وزن طريق از تصادف از ناشي عواقب اين روش در

 .شود مي داده بالاتري ضريب مير و مرگ و جدي صدمات به ،تصادف شدت دادن تاثير براي عموماً .شود مي

 را ها آن توان مي باشد اختيار در )خسارتي ،جرحي فوتي،( تصادف مختلف انواع هزينه از كافي اطلاعات اگر
 هزينه خسارتي تصادف برابر nمرگبار  تصادف يك چنانچه صورت، اين در .نمود دهي وزن هزينه، به توجه با

دهي بر اساس صرف  البته اين نوع وزن .نمود استفاده واحد n از آن جاي به محاسبه در توان مي باشد داشته
 1براي تصادف فوتي و  300مانند (فوتي ارائه مي دهدهزينه، گاهي ضرايب بسيار بالايي را براي تصادفات 

كه با در نظر گرفتن اين ضريب، عملاً اين معيار به معياري براي در نظر گرفتن ) براي تصادف خسارتي
 9براي تصادفات منجر به جرح و  3براي تصادفات خسارتي،  1لذا عموماً ضريب. گردد تصادفات فوتي منجر مي
  .فوت پيشنهاد شده است براي تصادفات منجر به

 در مثال عنوان به .نمود استفاده كيفي دهي وزن از توان مي نباشد حصول قابل اي هزينه اطلاعات چنانچه

 براي 12 ضريب از شود،مي استفاده اوليه بندي رتبه منظور به كه خسارتي معادل تصادف تعداد جنوبي كره

 با سپس .شود مي استفاده خسارتي تصادفات براي 1 ضريب و جرحي تصادفات براي 3 ضريب ،فوتي تصادفات

هاي مختلف انجام شده و  تعداد تصادف معادل خسارتي، مقايسه بين محل براي حاصله مقادير به توجه
  .گيرد بندي صورت مي رتبه

براي تصادفات جرحي و يك براي تصادفات خسارتي  3براي تصادفات فوتي، 5در بلژيك از ضريب 
  6مرجعي ديگر در آمريكا براي بدست آوردن تعداد تصادفات معادل خسارتي، ضريب  در. شود مياستفاده 

  .براي تصادفات خسارتي ارائه شده است 1براي تصادفات فوتي يا جرحي و ضريب 
 يا مير و مرگ داراي( شديد تصادفات با هايمحل سمت به آن نتيجه كه اينستاين معيار  اصلي مزيت

 رتبه در تواند مي مير و مرگ مورد يك با محلي كه اينست نيز آن اصلي عيب ولي .دارد ايلتم )جدي صدمات

 از .گيرد قرار كمتر صدمات شدت ولي زياد، خسارتي يا جرحي تصادفات تعداد با هايي محل به نسبت بالاتري

 ايجاد به منجر امر اين لذا راه عامل نه و باشد، بوده راننده خطاي اثر در مذكور تصادف است ممكن كه آنجا

  .شود بندي رتبه در اشتباه
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. است متفاوت مختلف كشورهاي در آن ضرايب و تصادفات شدت تعريفشود،  همانطور كه مشاهده مي
شدت تصادفات، اهميت بيشتري به تصادفات فوتي و جرحي نسبت به تصادفات فقط  بطور كلي روش

تصادف  6مكن است هر تصادف فوتي و يا جرحي را معادل هاي محلي، م براي مثال سياست. دهد مي 1خسارتي
تصادف خسارتي،  9تصادف جرحي و  2،فوتيتصادف  1كه براي يك محل با فقط خسارتي در نظر بگيرد 

  .ارائه دهد 27را برابر  )EPDO(تعداد تصادفات معادل فقط خسارتي 
  6 = 6 × 1     تصافات فوتي  
  12 = 6 × 2    تصادفات جرحي  
 9 = 1 × 9    فقط خسارتي 

  EPDO   :(   27(تعداد معادل فقط خسارتي                   
گيري تجربي به شرح زير بدست آمده است كه مورد  در آمريكا، يك سيستم اندازه در ايالت جورجيا

  :ر استبندي سطح تصادفات به شرح زي در اين سيستم طبقه .استفاده بسياري از كشورها نيز قرار گرفته است
 فوتي تصادف -1

  )A,B,Cكلاس (تصادف جرحي  -2
 بستري تصادف، مجروحين يا و مجروح آن در كه جرحي تصادف :A كلاس جرحي تصادف -

 .دارد وجود آنها از يكي حداقل براي معلوليت احتمال و اند شده

 بستري تصادف، مجروحين يا و مجروح آن در كه جرحي تصادف :B كلاس جرحي تصادف -

  .ندارد وجود مجروحين براي معلوليت احتمال و اند شده
  .اند سرپائي مداوا شده صورت به آن مجروحين كه جرحي تصادف: C كلاس جرحي تصادف -
 نقليه وسايل و باشد نشده وارد جسمي آسيب كسي به آن در كه است تصادفي :خسارتي تصادف 

 .باشند شده صدمه دچار تصادف، در درگير

  .است گرديده ارائه تصادفات انواع براي جورجيا ايالت پيشنهادي ضرايب) 4(در جدول  

                                                 
1 PDO: property-damage only  
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  ضرائب پيشنهادي ايالت جورجيا براي انواع تصادفات . 4جدول 

  ضريب پيشنهادي  شدت تصادفات
  9  فوتيتصادف 

  A  4 كلاسجرحيتصادف
  B  3 كلاسجرحيتصادف
  C  2 كلاسجرحيتصادف

  1  خسارتيتصادفات 
  

براي هر موقعيت با استفاده از رابطه زير تعيين ) در ايالت جورجيا(در اين روش متوسط شدت تصادفات 
  :گردد مي

AC

TTTTT
I dicibiaf

s
)2349( 

  

  :كه در آن
AC :تعداد كل تصادفات براي هر موقعيت.  

Tf :تصادف فوتي 

Tia : تصادف جرحي نوعA 

Tib : تصادف جرحي نوعB 

Tic : تصادف جرحي نوعC 

Td :تصادف خسارتي  
  

  نرخ  -تعداد روش -4
 تصادف تعداد براساس را ها محل ابتدا. باشد مي تصادف نرخ و تصادف تعداد هاي روش از تركيبي روش اين

 ـ روش اين. شوند مي بندي رتبه تصادف نرخ براساس داًمجد ها محل برترين سپس و نموده بندي رتبه  منظـور  هب

 تعـداد  كـه  هـايي  محـل  نهايـت  در. شـود  مـي  اسـتفاده  دارند، تنهايي به ها روش از يك هر كه مشكلاتي حذف

 نـرخ  از بيشـتر  نيـز  آنهـا  تصادف نرخ و بوده تصادف چگالي يا تصادف حداقل مقدار يك از بيش آنها تصادفات

 از هـا،  راه شـبكه   ميتمـا  براي روش اين. شوند مي شناسايي پرتصادف هاي محل نوانع هب است، حداقل تصادف

 در تأثيري ترافيك حجم تغييرات و شبكه اندازه و دارد كاربرد شهري برون هاي راه تا گرفته شهري يها خيابان

  .ندارد آن كارآيي
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  1نرخ - كيفيت - كنترل روش - 5
اين روش شامل محاسبه سه پارامتر نرخ تصادفات، تعداد تصادفات و شدت تصادفات براي هر بخش از راه 

لذا نرخ تصادفات با يك مقدار بحراني، تعداد . دنشو يك از اين مقادير با مقدار بحراني خود مقايسه مي هر. است
در صورتي كه . شود مقدار بحراني و شدت تصادفات نيز با يك مقدار بحراني ديگر مقايسه ميتصادفات با يك 

مذكور داشته باشد، به عنوان نقطه قسمتي از راه مقادير بالاتري از سه مقدار بحراني در هر سه پارامتر 
  .شود خيز شناخته مي تصادف
 براي و ترافيك حجم تغييرات راه، نوع به توجه بدون معابر شبكه عملكردي يها رده كليه براي روش اين 

 يها راه و ها آزادراه خطه، چهار خطه، دو هاي راه برايو  دارد كاربرد شهري برون و شهري درون هاي راه شبكه
 آماري آزمون از استفاده با ،ها تحليل كيفيت كنترل از را ما روش اين. باشد مي استفاده قابل دسترسي و فرعي

 شده تعيين پيش از ميانگين تصادف نرخ با بخصوصي تصادف نرخ مقايسه با امر اين. سازد مي مطمئن

 كه است تئوري اين اساس بر استفاده مورد يها روش. شود مي انجام است نقطه همان مشابه كه ييها موقعيت
از  رده هر براي روش اين در استفاده مورد بحراني نرخ. است ها وضعيت پراكندگي اندازه به تصادفات گويد مي

  .گردد مي محاسبه ذيل فرمول از استفاده با معابر شبكه

mm

R
KRR a

ac

5.0
  

Rc :ميليون وسيله نقليه عبوري بر حسب  نرخ بحراني تصادفات براي هر رده مورد نظر از راه  
Ra :بر حسب ميليون وسيله نقليه عبوري  نظر از راه ميانگين نرخ تصادفات در كل سيستم در رده مورد  
m :نظر در طول دوره مطالعه بر حسب ميليون وسيله وجود وسايل نقليه در وضعيت مورد  
K :بالاتر از نرخ بحراني بوده و اتفاقي ،  تعيين كننده ضريب اطميناني است كه نرخ تصادفات - عدد ثابت
در سطوح اطمينان  Kمقدار ) 5(جدول  در .درصد پذيرفتني است 95اطمينان تا حد . دست نيامده است به

  .مختلف ارائه شده است

  در سطوح اطمينان مختلف  Kقدارم. 5جدول 

K درصد سطح اطمينان  
2/576  99/5 

1/645  95  
1/282  90  

                                                 
1 Rate – Quality – Control 
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 يها رده از كدام هر براي نرخ - كيفيت -كنترل روش از استفاده باخيز  تصادف نقاط شناسائي مراحل
  :باشد مي ذيل شرح به ها راه شبكه مختلف
و ميانگين نرخ تصادفات براي ) مشاهده شده(نرخ تصادفات بر حسب ميليون وسيله نقليه عبوري -1

  .محاسبه گرددبا استفاده از رابطه زير ها و تقاطعات  تمامي موقعيت
  )تعداد تصادف در دوره زماني مورد مطالعه( × 106
  )ADT( × )تعداد روزهاي دوره مطالعه(     

  

ها بر حسب ميليون وسيله نقليه عبوري با استفاده از  ها و تقاطع براي هر كدام از موقعيت  mمقدار -2
  : رابطه زير محاسبه گردد

 )ADT( ×) تعداد روزهاي دوره مطالعه(

    106  
با استفاده از فرمول زير ) Rc(ها نرخ بحراني و تقاطع) ها موقعيت(هاي راه براي هر كدام از قطعه -3

  :محاسبه گردد

    
mm

R
RR a

ac

5.0
  

 Kبراي  1/5با درنظر گرفتن عدد  ، فرآيندخيز با استفاده از اين روش به منظور شناسايي نقاط حادثه -4
خيز  هاي خطرناك را كاهش خواهد داد ولي قطعيت تصادف يتع، تعداد موقK مقادير بزرگتر. شود ميشروع 

دهد كه  تعداد نقاط شناسايي شده را افزايش مي Kمقدار كم . دهد را افزايش ميبودن نقاط شناسايي شده 
  .خطرناك بودن آن نقاط از قطعيت بالايي برخوردار نيستند

  :شود ها با استفاده از فرمول زير محاسبه مي نرخ تصادفات براي هر موقعيت و تقاطع -5
  )تعداد تصادف در دوره زماني مورد مطالعه( × 106
  )ADT) (تعداد روزهاي دوره مطالعه(     

 تصادفات نرخ كه ييها تقاطع و ها موقعيت شود، مي داده مطابقت بحراني نرخ با آمده بدست تصادفات نرخ

   .شد خواهند شناخته خيز تصادف نقاط عنوان به باشد بحراني نرخ از بيش آنها

= m 

 )بر حسب ميليون وسيله نقليه عبوري(ميانگين نرخ تصادفات =

 )عبوري بر حسب ميليون وسيله نقليه(ميانگين نرخ تصادفات  =
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 تصادفات شدت -تعداد روش -6

ابتدا بر اساس تعداد و  تصادفات انواع براي كه تفاوت اين با نمايد مي عمل ،دتعدا روش مشابه روش اين
تعداد  روش مانند به روش اين كاربرد موارد. گيرد مي نظر در را شدت ضريب ها، آن شدت به توجه باسپس 

 :گردد مي محاسبه ذيل فرمول از استفاده با ويژه شاخص يك موقعيت هر براي روش اين در. باشد مي تصادفات

dicibiaf TTTTTI  2349  
خيز  تصادف نقاط عنوان به باشد ها موقعيت كل ميانگين شاخص برابر دو از بيش آنها شاخص كه نقاطي

 شدت تصادفات، تعداد بر علاوه كه است اين نرخ - تعداد  روش به نسبت روش اين مزاياي. شوند مي شناخته

 حساسيتي گونه هيچ تردد حجم به نسبتنرخ  –تعداد  روش مانند به روش اين. گيرد مي نظر در نيز را آنها

  .است استفاده قابل كم تردد حجم با يها راه شبكه و كوچك شهرهاي براي و ندارد
 

  شدت تصادفات - نرخروش  -7
اي  كننده گمراه نتايج به منجر كه است ممكن تصادفات شدت - تعداد اساس برخيز  تصادف نقاط شناسايي

  با حتي و تصادفات تعداد كه اي نقطه دو و بوده زياد ها راه شبكه در ترافيك حجم اختلاف چون شود،
 وجود آنها بودنخيز  تصادف مورد در قضاوت امكان باشد متفاوت آنها تردد حجم اگر دارند، يكساني شدت 

   .ندارد
 همراه به تصادف نرخ از تصادف تعداد جاي به تردد، حجم گرفتن نظر در با تصادفات شدت  -نرخ روش

 در.  نمايد مي استفاده گردد مي محاسبه آنها شدت ضريب و تصادف تردد، پارامتر سه از استفاده با كه آنها شدت

 محاسبه نظر مورد يها نرخ سپس و شده برداشت آنها مكاني موقعيت و شدت تصادفات، تعداد روش اين

  . گردد مي
هاي  ، مزيتروشاين . شدت تصادف و نرخ تصادف است هاي روشتركيب حاصل نرخ،  –روش شدت 

اين معيار، كه معيار . دهد تعداد دارد اما اهميت بيشتري به تصادفات فوتي و جرحي مي -يكساني با معيار نرخ
ف فقط خسارتي به تعداد شود، از تقسيم تعداد معادل تصاد نيز ناميده مي 1نرخ معادل فقط خسارتي

  .آيد مينقليه مشاهده شده در محل، بدست  وسايل
 بايد ذيل مراحل روش اين از استفاده منظور به و باشد مي ذيل شرح به تصادفات شدت - نرخ ترين متداول

  :گيرد انجام

                                                 
1 EPDO rate 
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  .مشخص شده و كدگذاري شوند GPSها با استفاده از  شدت تصادفات و موقعيت مكاني تمام آن -الف
  .ف برداشت و آماده گرددلحجم ترافيك مقاطع مخت -ب
  :گردد محاسبه ذيل فرمول از استفاده با تصادفاتشدت   -نرخ  -ج

      106 × I وره زماني مطالعهد  

)ADT( × )تعداد روزهاي دوره مطالعه(  

.  شود محاسبه مشخص اي منطقه تقسيمات و معين يها زمان براي مختلف، نقاط تصادفات ميانگين نرخ 
خيز  تصادف نقاط عنوان به باشند شده محاسبه ميانگين نرخ برابر دو از بيش آنها تصادفات نرخ كه نقاطي

  .گردند مي محاسبه
  

  )همسان( نوع هم تصادفات روش -8
 روش اين و دارد موقعيت آن خيزي حادثه از حكايت نوع، هم تصادفات وجود ها موقعيت از بسياري در

 اين از اطمينان با توان مي زماني است بديهي.  باشد خيز مي تصادف نقاط شناسائي جهت مفيد يها روش از ييك

 باشد، گرفته صورت كافي دقت با برخوردها نوع و ثبت نحوه تعيين، اطلاعات، آوري جمع كه نمود استفاده روش

 بودنخيز  تصادف مورد در بتوان تا باشد كافي اندازه به مورد بررسي موقعيت در تصادفات آمار تعداد همچنين

 .نمود قضاوت نقطه آن

 :گيرد مي صورت ذيل تصادفات نحوه اساس بر معمولاً خيز تصادف نقاط شناسائي

 جلو به جلو تصادفات -

 عقب به جلو تصادفات -

 پهلو به جلو تصادفات -

  پهلو به پهلو تصادفات -
  عقب به پهلو تصادفات -
 برخورد با عابر  -

 واژگوني -

 ثابت اشياء با برخورد -

  شده پارك نقليه وسيله با برخورد -

 تصادفات  شدت -نرخ =
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 با توان مي نوع هم تصادفات روش از استفاده باخيز  تصادف نقاط شناسائي منظور به كه است ذكر شايان

 نوع هم تصادفات فقط حالت اين دربديهي است .  نمود اقدام ذيل هاي روش و نوع هم تصادفات روش تركيب

 .شد خواهد گرفته نظر در

 تصادف تعداد روش -

 تصادف نرخ روش -

 نرخ -تعداد روش -

 نرخ -كيفيت كنترل روش -

 تصادف شدت -تعداد روش -

  تصادف شدت -نرخ روش -
  

 )LOSS( 1سطح سرويس ايمنيروش  -9

بيني شده با استفاده  مقدار ميانگين پيشاين روش تناوب تصادفات مشاهده شده يا شدت تصادفات را با 
مقدار تغيير بين اين دو مقدار، منجر به . كند براي جمعيت مبنا مقايسه مي) SPF(از تابع عملكرد ايمني راه 
  .شود ميچهار سطح سرويس ايمني يك تا  ايمني اي بين سطح سرويس معيار سنجش عملكردي

دهنده  براي كاهش تصادفات و سطح سرويس چهار نشانسطح سرويس يك نشان دهنده پتانسيل پائين 
  .پتانسيل بالا براي كاهش تصادفات است

  

 )SPFs(هاي عملكرد ايمني راه  تابعروش  -10

بيني شده بر  بين تعداد تصادفات مشاهده شده براي محل و تعداد تصادف پيش اين روش از اختلاف در
در صورتي كه تعداد . دشو خيز استفاده مي ط حادثههاي عملكرد ايمني راه براي شناسايي نقا اساس تابع

  .خيز است بيني شده بيشتر شود، نقطه حادثه تصادفات از مقدار پيش
  

  EB(2( بايس تجربيروش   -11
عملكرد ايمني راه كاليبره شده هاي  بيني شده با استفاده از تابع اين روش، فركانس تصادفات پيشدر 

دهي  وزن تصادفات مشاهده شده با استفاده از روش بايس تجربيسپس بر اساس فركانس . شود محاسبه مي
  .گيرد اين روش اثر خطاي رگرسيون به ميانگين را در نظر مي. شوند مي

                                                 
1 Level of Service of Safety 
2 Empirical Bayes 
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) EPDO(توان از تعداد تصادفات معادل فقط خسارتي  همچنين در اين روش بجاي فركانس تصادفات مي
  .نيز استفاده نمود
  .ها به طور خلاصه ارائه شده است مزايا و معايب هر يك از اين روشهاي مورد نياز،  ، داده6در جدول 
 خيز نقاط حادثه بندي و اولويت هاي شناسايي هاي مورد نياز، نقاط قوت و ضعف روش داده. 6جدول 

  رديف
 شناساييروش 

بندي  و اولويت
  خيز نقطه حادثه

  نقاط ضعف  نقاط قوت  هاي مورد نياز داده

  تعداد تصادفات  1

    ــر ــادفات ب ــداد تص تع
ــوع   ــب ن ــل حس و مح

  تصادف

 ساده بودن  
    امكان اسـتفاده برحسـب

 نوع تصادف

  سادگي ثبت و دسترسي
  به آمار تعداد تصادفات

  ن بــه ميــانگين را در وخطـاي رگرســي
  گيرد نظر نمي

     ــم جريــان ترافيــك را در نظــر حج
  گيرد نمي

 هاي با تـردد كـم را    ممكن است مكان
گرفته و تاكيد بـيش از حـدي   ناديده 
  هاي با تردد بالا داشته باشد بر مكان

  مقــدار يــك حــد آســتانه را مشــخص
  كند نمي

  نرخ تصادفات  2

 تعداد تصادفات و محل  
  رافيك تميانگين حجم

، كـــل )ADT(روزانـــه 
حجم وارد شده بـه راه  
و يــا ميــانگين ســالانه 
ــه  ــك روزانـــ ترافيـــ

)AADT(  

 ساده بودن
    ــم ــرفتن حج ــر گ درنظ

ترافيك و كاهش احتمال 
انحراف به سـمت معـابر   

 پر تردد

  

   بــه ميــانگين را در  رگرســيونخطـاي
  گيرد نظر نمي

     ممكن است تاكيد بـيش از حـدي بـر
هاي با حجـم تـردد كـم داشـته      مكان
 باشد

      نياز به آمـار حجـم ترافيـك دارد كـه
جا در دسترس نباشد ممكن است همه

  هـايي كـه    بين مكـان مناسبي مقايسه
تردد بسـيار متفـاوتي دارنـد را     احجام
  .تواند انجام دهد نمي

  مقــدار يــك حــد آســتانه را مشــخص
  .كند نمي

  شدت تصادفات  3

   ــر حســب ــادفات ب تص
 شدت و محل

    ضرايب وزن دهـي بـه
ــه    ــر ب ــادفات منج تص

  جرح و خسارت/ فوت 

 ساده بودن
   ــدت ــرفتن ش ــر گ در نظ

 تصادف

  سادگي ثبت و دسترسي
  به آمار شدت تصادفات

   ن بــه ميــانگين را در ورگرســيخطـاي
  گيرد نظر نمي

     ممكن است تاكيد بـيش از حـدي بـر
هاي با تعداد كم تصادفات شديد  مكان

 داشته باشد
     ــم جريــان ترافيــك را در نظــر حج

  گيرد نمي
  مقــدار يــك حــد آســتانه را مشــخص

  .كند نمي
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  رديف
 شناساييروش 

بندي  و اولويت
  خيز نقطه حادثه

  نقاط ضعف  نقاط قوت  هاي مورد نياز داده

  نرخ - تعداد   4

 فات بر حسب نوع تعداد تصاد
 و محل تصادف

  رافيك روزانه تميانگين حجم
)ADT(  كل حجم وارد شـده ،

به راه و يـا ميـانگين سـالانه    
  )AADT(ترافيك روزانه 

 ساده بودن 
  درنظــر گــرفتن حجــم

ترافيــــك و كــــاهش 
ــه   ــراف ب ــال انح احتم

  سمت معابر پر تردد

 ن بـه ميـانگين را   وخطاي رگرسي
  گيرد در نظر نمي

   مقدار يك حد آستانه را مشـخص
 .كند نمي

  نياز به آمار حجم ترافيك دارد كه
جـا در دسـترس    ممكن است همه

  نباشد

- كيفيت - كنترل  5
  نرخ

  حسـب شـدت و   تصادفات بر
 محل

  رافيك روزانه تميانگين حجم
)ADT(  كل حجم وارد شـده ،

به راه و يـا ميـانگين سـالانه    
  )AADT(ترافيك روزانه 

 ساده بودن 
  درنظــر گــرفتن حجــم

ترافيــــك و كــــاهش 
ــه   ــراف ب ــال انح احتم

 سمت معابر پر تردد
  

  بـه ميـانگين را    رگرسيونخطاي
 گيرد در نظر نمي

 رد كه نياز به آمار حجم ترافيك دا
جـا در دسـترس    ممكن است همه

 نباشد
   مقدار يك حد آستانه را مشـخص

  .كند نمي

  شدت - تعداد   6

    تصادفات بر حسـب شـدت و
 محل

  ضــــرايب وزن دهــــي بــــه
/ تصــادفات منجــر بــه فــوت 

  جرح و خسارت
  

 ساده بودن 
  ســـــادگي ثبـــــت و

دسترسي به آمار تعداد 
 و شدت تصادفات

    در نظر گـرفتن شـدت
  تصادف

  بـه ميـانگين را    رگرسيونخطاي
  گيرد در نظر نمي

     حجم جريـان ترافيـك را در نظـر
  گيرد نمي

   مقدار يك حد آستانه را مشـخص
  .كند نمي

  شدت -نرخ   7

    تصادفات بر حسـب شـدت و
 محل

  ضــــرايب وزن دهــــي بــــه
/ تصــادفات منجــر بــه فــوت 

 جرح و خسارت
  رافيك روزانه تميانگين حجم

)ADT(  كل حجم وارد شـده ،
يـا ميـانگين سـالانه     به راه و

  )AADT(ترافيك روزانه 

 ساده بودن 
  درنظــر گــرفتن حجــم

ترافيــــك و كــــاهش 
ــه   ــراف ب ــال انح احتم

 سمت معابر پر تردد
    در نظر گـرفتن شـدت

  تصادف

  بـه ميـانگين را    رگرسيونخطاي
 گيرد در نظر نمي

  نياز به آمار حجم ترافيك دارد كه
جـا در دسـترس    ممكن است همه

 نباشد
  آستانه را مشـخص  مقدار يك حد

  .كند نمي

  نوع تصادفات هم  8

 محل، نوع  تصادفات بر حسب
  برخورد

 هـــاي بررســـي علـــت 
  تصادف

  بـه ميـانگين را    رگرسيونخطاي
  گيرد در نظر نمي

     حجم جريـان ترافيـك را در نظـر
  گيرد نمي

   مقدار يك حد آستانه را مشـخص
  .كند نمي

 خيز بندي نقاط حادثه اولويتو  هاي شناسايي هاي مورد نياز، نقاط قوت و ضعف روش داده. 6جدول 
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  رديف
 شناساييروش 

بندي  و اولويت
  خيز نقطه حادثه

  نقاط ضعف  نقاط قوت  هاي مورد نياز داده

سطح سرويس   9
  )LOSS(ايمني 

  سال اطلاعـات   3حداقل
 تصادفات 

 تصادفات بر اساس محل 

 SPF  پارامتر پراكنـدگي ،
و تمامي اطلاعـات مـورد   

ــاز  بـــراي ســـاخت  نيـ
ــابع ــرد   تـ ــاي عملكـ هـ
  )SPF(ايمني

    در نظر گـرفتن واريـانس
  در اطلاعات تصادفات

   ــم ــرفتن حج ــر گ در نظ
  ترافيك

     ايجـاد يـك حـد آســتانه
  براي مقايسه

   اثرات رگرسيون به ميانگين ممكـن
  .است هنوز وجود داشته باشد

هاي عملكرد  تابع  10
  )SPFs(ايمني راه 

  سال اطلاعـات   3حداقل
 تصادفات 

   ،تصادفات بر اساس نـوع
 شدت، محل

 كـاليبره شـده   هـاي   تابع
  عملكرد ايمني راه 

   ــم ــرفتن حج ــر گ در نظ
 ترافيك

     ايجـاد يـك حـد آســتانه
  براي مقايسه

 گيرد حجم ترافيك رادرنظر نمي. 

   اثرات رگرسيون به ميانگين ممكـن
است هنوز در نتـايج وجـود داشـته    

  .باشد

بايس تجربي   11
)EB(  

  اطلاعـات  سال  3حداقل
 تصادفات

   ،تصادفات بر اساس نـوع
 شدت، محل

 هـاي كـاليبره شـده     تابع
ــي راه و   ــرد ايمنـ عملكـ

  پارامترهاي پراكندگي

   ــده ــرفتن پدي ــر گ در نظ
 رگرسيون به ميانگين

  در صـــورت اســـتفاده از
ــر EPDOروش  ، در نظــ

  گرفتن شدت

     ــي ــردن محل ــاليبره ك ــه ك ــاز ب ني
 هاي عملكرد ايمني راه تابع

   هــاي دقيــق و    نيــاز بــه تحليــل
 گيرانه سخت

 هاي زياد و متمركز داده 

   در صورت اسـتفاده از روشEPDO ،
امكان تاكيد بـيش از حـد بـر روي    

هاي بـا تعـداد كـم تصـادفات      محل
مـورد   گـذاري  شديد بر اسـاس وزن 

  .وجود دارد استفاده
 

 خيز بندي نقاط حادثه و اولويت هاي شناسايي روشهاي مورد نياز، نقاط قوت و ضعف  داده. 6جدول
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  خيز نياز براي فرآيند تعيين نقاط حادثه مورد معيارهاي - 2-3

بدين . خيز نياز به اطلاعات تصادفات به طور دقيق در معابر و تقاطعات است براي تعيين نقاط حادثه
منظور اطلاعات تصادفات به تفكيك تعداد تصادفات منجر به جرح، تعداد تصادفات منجر به فوت و تعداد 

شايان ذكر است كه . گردد متر استفاده مي 300تصادفات خسارتي در تقاطعات و يا قطعاتي از راه به طول 
  . تواند كاهش و يا افزايش داشته باشد ول قطعات راه بسته به شرايط، ميط

بدين منظور تجهيز كارشناسان تصادفات پليس راهنمايي و رانندگي به دستگاه موقعيت ياب جهاني 
GPS و تهيه بانك اطلاعاتي تصادفات در محيطGIS  تر تصادفات الزامي است به منظور تحليل دقيق .

توسط پليس راهور منتشر شده و به سادگي در اختيار  1اطلاعات نهايي تصادفات بايست همچنين مي
  .قرار گيرد كنندگان استفاده

، كشورشهري  هاي درون خيز براي راه بندي نقاط حادثه  براي تعيين روش منتخب شناسايي و اولويت
  :معيارهاي زير درنظر گرفته شده است

  خيز نه به فايده اصلاح نقاط حادثهدر نظر گرفتن شدت تصادفات و نسبت هزي  -1
هاي مورد  ها و اطلاعات مورد نياز و يا قابليت تهيه و گردآوري داده وجود داده :سهولت دسترسي -2

  هاي كام تصادفات پليس راهنمايي و رانندگي با توجه به اطلاعات فرم نياز
 كشورمنطقي بودن فرآيند براي شرايط  -3

 ها قابليت اطمينان داده -4

متر از طول راه مشخص نيست از شاخص ميانگين  300تا زماني كه محل دقيق تصادفات به تفكيك هر 
  . شود متر طول راه استفاده مي 300تعداد تصادفات در هر 

                                                 
گردند توسط پليس راهور از پزشكي قانوني اخذ و در گزارشات  روز بعد از وقوع تصادف، منجر به فوت مي 30اطلاعات تصادفاتي كه تا  1

 . گردد پليس راهنمايي در آمار تصادفات منعكس مي
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  خيز بندي نقاط حادثه دستورالعمل تعيين و اولويت -2-4

بندي  تعيين و اولويت ، اين دستورالعمل در دو بخشايط و نحوه ثبت اطلاعات در ايرانبا توجه به شر
ديگر كشورهاي در اي كه  هاي عمومي در بخش اول با استفاده از شاخص .خيز تدوين شده است نقاط حادثه

بندي اين نقاط  شهري شناسايي شده و در بخش دوم اولويت خيز درون شده است، نقاط حادثه  جهان پذيرفته
شدت تصادفات -نرخ و تعداد -شدت خيز نيز دو روش  دثهبندي نقاط حا براي اولويت. گيرد خيز انجام مي حادثه

ها توجه شود  بايست به آن و نكاتي كه مي ها پيشنهاد شده است كه بحث و بررسي بيشتر پيرامون اين روش
  . توضيح داده شده است

  :توان به سه مرحله زير تقسيم نمود خيز را مي بندي نقاط حادثه تعيين و اولويتبطور كلي 
  معابرخيز در شبكه  نقاط حادثهتعيين  -1
  خيز  بندي نقاط حادثه اولويت -2
  ها مطالعات قبل و بعد براي بررسي ميزان اثرات روش -3

  :شهري ارائه شده است خيز براي معابر درون بندي نقاط حادثه در ادامه نحوه تعيين و اولويت

  خيز حادثه اطنق تعيين - 1- 4- 2

ها كه تعداد  هاي خاصي از محور تصادفات، تقاطعات و طولدر اين بخش با توجه به آمار و اطلاعات 
  . شوند خيز شناسايي مي ها از معيارهاي مورد نظر بيشتر باشد، به عنوان نقاط حادثه تصادفات آن

نقطه  كه در آن يكي از موارد زير رخ داده باشد 1متر 300تقاطعات و قطعاتي از راه به طول طبق تعريف، 
  :خيز هستند حادثه

  سال اخير سهدر طول  تصادف فوتي 2 -
 سال اخير سهدر طول جرحي تصادف  3 -

 سال اخير سهدر طول خسارتي  تصادف 15 -

                                                 
شود و كل آن معبر به  متر معبر استفاده مي 300داد تصادفات به ازاي طول تا زمان نبود اطلاعات دقيق به تفكيك قطعات راه، از تع 1

 .شود خيز شناسايي مي عنوان نقطه حادثه
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 3طي دوره   اند و يا سطح تسهيلات راه تغيير نموده و يا آمار تصادفات آن در معابري كه تازه احداث شده
به منظور شناسايي نقاط  1شهري درونهاي  از روش مميزي ايمني راه براي راهتوان  ميساله مشخص نيست، 

  . حادثه استفاده نمودايجاد داراي پتانسيل 

  اولويت بندي نقاط حادثه خيز - 2- 4- 2

توان  ميبدين منظور . گيرد بندي اين نقاط انجام مي اولويتشناسايي شدند،  خيز، نقاط حادثهاينكه بعد از 
در ادامه  .استفاده نمودشهري  هاي درون شدت تصادفات براي راه -نرخ تصادفات و تعداد  -شدتدو روش از 

شهري به تفكيك هر دو روش تشريح شده و نكاتي كه  خيز درون نقاط حادثهبندي  اولويتو نحوه دستورالعمل 
  .بايست لحاظ شوند، ارائه شده است در هر روش مي

   نرخ - شدت روش: اول روش -2-4-2-1

از اين شود  باشد، پيشنهاد ميگيري  در صورتي كه اطلاعات حجم تردد معابر وجود داشته و يا قابل اندازه
  :وجود دارددر اين روش نياز به اطلاعات زير  .شودروش استفاده 

  در دوره سه ساله خسارتي/جرحي/به تفكيك فوتي تعداد تصادفات -1
  )2ميزان مواجهه(حجم جريان ترافيك  -2
  براي تصادفات منجر به فوت و جرح فقط خسارتي ب شدت معادلياضر -3

هاي  ، مزيتروشاين . شدت تصادف و نرخ تصادف است هاي روشتركيب حاصل نرخ،  - روش شدت
 روش، كه روشاين . دهد دارد اما اهميت بيشتري به تصادفات فوتي و جرحي مي نرخ -روش تعداد يكساني با 

شود، از تقسيم تعداد معادل تصادف فقط خسارتي به تعداد  اميده مينيز ن 3نرخ معادل فقط خسارتي
  .آيد مينقليه مشاهده شده در محل، بدست  وسايل
  :گيرد انجام بايد ذيل مراحل شدت - نرخروش  از استفاده منظور به

                                                 
 رفع و پيشگيري  منظور به ايمني اصول با آنها تطابق و راه هاي پروژه عملكرد و اجرا طرح، بررسي براياست  روشيمميزي ايمني راه،  1

 نظر در نقايص تأثيرات كاهش يا حذف جهت نياز مورد اقدامات و شده شناسايي ايمني بالقوه نقايص كه است اين آن، اصلي هدف و تتصادفا

 ،)جـوان  و پيـر (پيـاده  عـابران : از عبارتنـد  كـه  شـود  مـي  معطـوف  هـا  راه از كننـدگان  اسـتفاده  تمامي به ويژه توجه حين اين در. شوند گرفته
شـايان ذكـر اسـت كـه مطالعـه      . عمـومي  نقـل  و حمـل  وسـايل  مسـافران  و هـا  اتوبـوس  هـا،  كاميون ها، اتومبيل موتورسواران، سواران، دوچرخه
 .ريزي شهرداري تهران انجام شده است توسط معاونت مطالعات و برنامه 1388ايمني راه در سطح معابر شهري در سال ) مميزي(بازرسي

2 Exposure 
3 EPDO rate 
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  .مشخص شده و كدگذاري شوند GPSها با استفاده از  شدت تصادفات و موقعيت مكاني تمام آن -الف
  :محاسبه شود )1(شدت معادل تصادفات فقط خسارتي با استفاده از رابطه  -ب

pifi NNbNaE  )1(رابطه                               
  :كه در آن

Nf  : وتف به منجر تصادفاتتعداد  

Ni  : جرح به منجر تصادفاتتعداد  

Np  : خسارتي تصادفاتتعداد  

Ei  : خيز  حادثه نقاطشاخص  
a  :ضريب شدت تصادفات منجر به فوت  
b  :ضريب تصادفات منجر به جرح  

  .شهري مراجعه شود به بخش تعيين ضرايب شدت تصادفات درون bو  aبراي ضرائب 
  .حجم ترافيك مقاطع مختلف برداشت و آماده گردد -ج
  :گردد محاسبه ذيل فرمول از استفاده با تصادفات شدت  – نرخ  -د

  

106×  )Ei دوره زماني مورد مطالعه (  
  )ADT( ×)تعداد روزهاي دوره مطالعه(  

  :كه در آن
ADT : از روش ذكر شده در بخش محاسبه بايست  مي(ميانگين ترافيك روزانهADT  معادل استفاده

  ).شود
محاسبه نقليه  براي وسايلتصادف معادل خسارتي را رخ دادن ) احتمال(، شانس اين روش در حقيقت

 -شدتدر اين روش . كند ها را با يكديگر مقايسه مي اي ايمني معابر و تقاطعات براي گذر از آن و بگونه كند مي
ليه بيان ميليون وسيله نق 100 به ازايسالانه خسارتي فقط معادل نرخ تصادفات بر حسب تعداد تصادفات 

  . شود مي
ها را با استفاده از نرخ تصادفات از بيشترين به كمترين مقدار مرتب نموده و  توان داده در اين روش مي

  . بندي نمود اولويت
امكان رخ دادن تصادف را با توجه به حجم ترافيك موجود در معبر و  كه ستا  ناي روش اين اصلي مزيت

رد و ايمني معابر و تقاطعات را به ازاي هر وسيله نقليه گذرنده از آن در آو ها، بدست مي يا تقاطع و شدت آن

 )به ازاي يك ميليون وسيله نقليه عبوري(شدت تصادفات  –نرخ=
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اين است كه معابر و تقاطعاتي را كه حجم تردد كم و همچنين تعداد هاي آن،  از كاستياما . گيرد نظر مي
 در. كند شناسايي بالا تصادف نرخ با هايي محل عنوان هبدارند را نيز ممكن است  و با شدت بالا تصادفات كم

آوري حجم  ضمن اينكه جمع. باشد ترافيك كم هاي محل سمت به انحراف ممكن است روش، اين در نتيجه
از   ADTبراي محاسبه  تبه منظور حذف اين مشكلا. تردد كل معابر نيز ممكن است با مشكلاتي مواجه باشد

  :روش زير استفاده شود
 معادل  ADTروش محاسبه ) الف

حجم ترافيك ساعت اوج جهت توان از عدد  به جهت سهولت آمارگيري مي ADTبه منظور محاسبه 
درصد حجم تردد  12تا  10استفاده نمود، با فرض اينكه حجم تردد در ساعت اوج در حدود  ADTمحاسبه 

  :شود مي محاسبهبا استفاده از رابطه زير  ADTلذا . روزانه است
ADT =  10×حجم ترافيك عبوري در ساعت اوج  

معابر و  ADTن چنين به منظور كاهش تمركز اين روش بر نقاط كم تردد، بعد از بدست آوردهم
 4شده و با در نظر گرفتن كمترين و بيشترين مقدار حجم ترافيك به  sortهاي حجم ترافيك  تقاطعات، داده

سته لحاظ دسته تقسيم شده و عدد ميانگين حجم ترافيك هر دسته به عنوان حجم ترافيك كل معابر آن د
  .گردد مي

  درون شهري تصادفاتتعيين ضرايب شدت ) ب
 دربـراي نمونـه   . شهري نياز به برآورد و كاليبره شدن براي هر كشـور دارد  شدت تصادفات درونضرايب 

 اغلـب  در كـه  آن حـال  شـوند  گزارش بايد نيز جزئي خسارتي تصادفات حتي تصادفات تمامي جنوبي آفريقاي

 ايـن  پلـيس  و شـوند  مـي  گـزارش  بيمه پوشش از برخورداري علت به تنها خسارتي تصادف اروپايي، كشورهاي

 كانادا و متحده ايالاتدر و يا  ندارد خسارتي تصادفات اطلاعات ثبت به نيازي )نروژ و انگلستان مانند( كشورها

هاي خصوصي توسط پلـيس   دلار قابل گزارش بوده و همچنين تصادفات در راه 1000تصادفات خسارتي بالاي 
 بيمـه،  حـق  پرداخـت  در ويـژه  بـه  شـهروندان  حقوق احتمالي تضييع از جلوگيري برايشوند و فقط  ثبت نمي

  .گردند مي گزارش پليس توسط دلار 250بالاي  تصادفات معمولاً
گزارش شده در هر كشوري مرزي مخصوص به خود دارد كه در تعداد تصادفات  لذا تصادفات خسارتي

هاي  هاي درمان و هزينه همچنين قيمت وسيله نقليه، مقدار ديه، هزينه. خسارتي آن كشور تاثيرگذار است
كا، ها در آمري براي نمونه در راهنماي بهبود ايمني راه. مترتب بر فوت افراد در كشورهاي مختلف متفاوت است

در مثالي با توجه به هزينه تصادفات فوتي، جرحي و خسارتي، ضرايب شدت معادل فقط خسارتي براي 
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در كاروليناي شمالي نيز اين ضرايب . محاسبه شده است 33و  567تصادفات منجر به فوت و جرح به ترتيب 
لذا در اين قسمت نياز به  .در نظر گرفته شده است 8/4و  76/8براي تصادفات منجر به فوت و جرح به ترتيب 

  .خسارتي درون شهري براي كشور وجود دارد/ جرحي/ برآورد هزينه ميانگين هر تصادف فوتي
از نسبت ميانگين هزينه هر تصادف فوتي به  EPDOدر خصوص تعيين ضرايب شدت تصادفات در روش 

ه منظور تخمين اين ضرايب از لذا ب. شود خسارتي و ميانگين هزينه هر تصادف جرحي به خسارتي استفاده مي
براي برآورد ضرايب معادل هر تصادف فوتي و  1شهري پژوهشي هزينه تصادفات درون-هاي علمي فعاليت

  . شهري استفاده شده است جرحي درون
در اين تحقيق مجموع . در ادامه به طور مشروح روش برآورد هزينه تصادفات درون شهري ارائه شده است

برآورد ) 7(كاهش ظرفيت عملكردي ناشي از تصادفات درون شهري ايران به صورت جدول ها و  كل هزينه
بدست ) خسارتي/ جرحي/ تصادف فوتي(شهري  با استفاده از اين جدول هزينه هر نوع تصادف درون. شده است

 .آمده و سپس ضرايب معادل فقط خسارتي تصادفات منجر به فوت و منجر به جرح محاسبه گرديده است

  كاهش ظرفيت عملكردي ناشي از تصادفات درون شهري ايران ها و  هزينه .7دول ج

  سال
كل هزينه   تصادفات  جرحي  فوتي  عنوان

به ميليارد 
و  ارزش جان  هزينه  ريال

  كيفيت زندگي
زمان تلف 

  شده
درمان 
  ها جراحت

اشياء 
  اداري خسارت ديده

1376  
  175172  68527  2516  تعداد

هزينه به   1777/7
  124  646/2  70/3  13/9 923/3  ميليارد ريال

1382  
  445826  22112  7447  تعداد

هزينه به   4965/7
  315/6  1644/6  227/7  45 2732/8  ميليارد ريال

  

هاي مستقيم و غير مستقيم حوادث ترافيكي درون شهري ابتدا  با توجه به برآورد مجموع هزينه
تصادف فوتي محاسبه شده و سپس ضرايب معادل براي تصادفات فوتي و جرحي به نسبت هاي هر  هزينه

 .تصادفات فقط خسارتي محاسبه شده است

  :محاسبه هزينه هر تصادف فوتي) الف

 =ميليون ريال 
2732/8
7447 ×   زينه هر تصادف فوتيه  366/967=1000

                                                 
 1387، بهار88جغرافيايي، شماره پژوهشي تحقيقات - آيتي، مجله علمي 1
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  :محاسبه هزينه هر تصادف جرحي) ب

 45+7/227ميليون ريال
22112 × 1000=   جرحيزينه هر تصادف ه= 333/12

 

  :محاسبه هزينه هر تصادف خسارتي) ج

 6/315+6/1644ميليون ريال 
445826 × 1000=  خسارتيهزينه هر تصادف =  397/4

  

  :آيد لذا ضرايب معادل فقط خسارتي براي تصادفات فوتي و جرحي به شرح زير بدست مي

a=
967/366 

397/4 = 84≈5/83 

b=
333/12 

397/4 = 3≈80/2  
  

در كشور، براي تبديل تصادفات شهري  درونمستقيم تصادفات  مستقيم و غير هاي لذا با توجه به هزينه
و براي تصادفات  a=84منجر به جرح و فوت به معادل فقط خسارتي، براي تصادفات منجر به فوت، ضريب 

تصادفات فقط  تصادفات بهشدت  تبديللذا فرمول نهايي براي . گردد پيشنهاد مي b=3منجر به جرح، ضريب
 .گردد شهري كشور پيشنهاد مي هاي درون براي راه) 2(خسارتي بصورت رابطه 

  Ei= 84× Nf + 3× Ni+ Np                                                        2(رابطه(  
  :كه در آن

Nf  : وتف به منجر تصادفاتتعداد  

Ni  : جرح به منجر تصادفاتتعداد  

Np  : خسارتي تصادفاتتعداد  

Ei  : خيز  حادثه نقاطشاخص  
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  شدت -استفاده از روش تعداد : روش دوم  -2-4-2-2

علاوه بر اطلاعات تصادفات، آمار حجم تردد ) روش نرخ تصادف(همان گونه كه اشاره گرديد در روش اول 
دد در دسترس نباشد در ليكن در برخي موارد ممكن است كه آمار حجم تر. روزانه معابر نيز مورد نياز است

هر تقاطع يا قطعاتي به طول (در اين روش براي هر موقعيت  .شود شدت توصيه مي –اين حالت روش تعداد 
مقدار . شود با توجه به تعداد و شدت تصادفات تعيين مي Eiعنوان ضريب  ، يك شاخص ويژه به)متر از راه 300

خيز بر اساس مقدار اين شاخص از زياد به كم  حادثهسپس نقاط . آيد بدست مي) 2(اين شاخص از رابطه 
)2(رابطه                                                            Ei= 84× Nf + 3× Ni+ Np .شوند بندي مي مرتب شده و اولويت  

  :كه در آن
Nf  : وتف به منجر تصادفاتتعداد  

Ni  : جرح به منجر تصادفاتتعداد  

Np  : خسارتي تصادفاتتعداد  

Ei  : خيز  حادثه نقاطشاخص  
  

در ، ارائه شدهاطلاعات تصادفات موجود در كشور و معيارهاي  ،هاي به عمل آمده با توجه به بررسي
بندي نقاط حادثه خيز استفاده از  بهترين روش براي اولويتصورت در دسترس نبودن اطلاعات حجم تردد، 

  :توان موارد زير را برشمرد از مزاياي اين روش، مي. است شدت تصادفات -تعدادروش 
  ساده بودن  -1
خسارتي / جرحي/ با تعريف ضرايب مناسب براي هر نوع تصادف فوتي(درنظر گرفتن شدت تصادفات   -2

بندي  اولويتها  هاي مستقيم و غير مستقيم ايجادي آن هزينهخيز را بر حسب  توان نقاط تصادف مي
 .)نمود

 اطلاعات آن در وضع موجود در دسترس بودن -3

 منطقي بودن فرآيند براي شرايط ايران -4

  :صورت گرفته استزير  اتاين روش، اقدام ذكر شده براي همچنين به منظور كاهش و حذف معايب
اين امر به كاهش خطاي . سال تعيين شده است 3دوره تحليل آمار و اطلاعات تصادفات حداقل  -1

  .شود خيز منجر مي بندي نقاط حادثه رگرسيون به ميانگين براي اولويت
  شهري هاي هر نوع تصادف در معابر درون تعريف ضرايب شدت تصادفات با توجه به هزينه -2



  

 "64" صفحه        مديريت حوادث و تعيين  نقاط حادثه خيزدستورالعمل 
  

ونقل  معاونت و سازمان حمل
 خيز حادثه تعيين نقاط ضوابط: چهارمگزارش   :شماره و عنوان گزارش و ترافيك شهرداري تهران

  شهري درون
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اين صورت  به . متر 300نقاط حادثه خيز به دو دسته تقاطعات و قطعاتي از معابر به طول تفكيك  -3
هاي  براي نمونه درگذشته براي راه. گردد برطرف مي  بعضي از اشكالات ذكر شده براي اين نوع روش

استفاده شده و ... هاي بسيار زياد مانند جاده چالوس و  روش براي معابري با طولاين برون شهري از 
  .نمود مي هاي ديگر مقايسه شده است كه نتايج بسيار متفاوتي را ايجاد با روش

عبارت ديگر ممكن است اين  بهمعايب اين روش در نظر نگرفتن حجم ترافيك ذكر شده است ديگر از  -4
اقدامات جهت كاهش اين  .با تعداد كم تصادفات شديد داشته باشد يبر معابر تاكيد بيش از حدروش 

 :خطا و توضيحات تكميلي بدين منظور به شرح زير است

لذا بدين منظور همانطور كه . كند تاكيد ميحادثه ترافيكي  شدتتر ضرايب  قيقتعيين د براين نكته  )الف
رتب بر هر نوع تصادف تهاي م ذكر شد، ضرايب شدت حوادث ترافيكي با توجه به شرايط و هزينه 2در بند 

 .ترافيكي درون شهري محاسبه شده است

ها نقاط  ابتدا با توجه به شاخص ،كاهش تاكيد بر معابر داراي تعداد كم تصادفات شديدبه منظور ) ب
اين امر منجر به . گيرد انجام مي EPDOبندي با استفاده از روش  خيز شناسايي شده و سپس اولويت حادثه

  .گردد مي... و  حذف تصادفات شديد با تعداد كم و يا به دلايل خاص مانند خودكشي
هاي كم  نسبت به راه زياد،پرتردد و داراي ترافيك شهري  درونشايان ذكر است كه تصادفات در معابر ) ج

همچنين  .داردهاي بيشتري  هزينهشهري  درونهاي درگير حوادث  كنندگان از راه و سازمان تردد، براي استفاده
ها ذكر نگرديده است و  ها در منابع مختلف به عنوان مزيت آن روش در نظر گرفتن حجم ترافيك در ساير روش

  .است ارائه شدهها  هاي آن فقط جزو ويژگي
  

 2000000تا  ردلا 20000حداقلاز  خيز هاي اجرايي اصلاح هر نقطه حادثه هزينه ،در تجربيات جهاني
لذا در نظر گرفتن بودجه اجرايي لازم از ديگر الزامات . شود در نظر گرفته ميخيز  ازاي هر نقطه حادثه هدلار ب

  .باشد اجراي اين طرح مي


